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Möhler, F. (GCI), Wiesner, C. (TWM) & 
Dr. Ruhland, A. (TWM) 

Auswirkungen des Klimawandels und 
Anpassungsstrategien für das 
Wasserwerk Colbitz in Sachsen-Anhalt

Grundwasser – Zeitschrift der Fachsektion Hydrogeologie 26, 47–60 (2021) 
https://doi.org/10.1007/s00767-020-00466-8
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WW Lindau

• Technische Kapazität: 29.000 m³/d
bis zu 50.000 m³/d im Havariefall

• 2 Wasserfassungen (Nedlitz, Dobritz)

• + Havariefassung (Lindau Süd)

• Teil des Verbundnetzes der TWM
(15 WW, 169.600 m³/d)
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Instationäres Grundwasserströmungsmodell 
als Untersuchungswerkzeug

Ausdehnung:
Hochfläche Westfläming bis zur Elbeniederung
ca. 1.200 km²

2 GWL und 1 GWH abgebildet in 9 Modellschichten

10 bis 80 m mächtig, Basis Elster-2-GM + Rupelton

WF Nedlitz

WF Dobritz

WF Lindau Süd
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Anlass der Untersuchung von Klimaprojektionen

• Planung einer nachhaltigen Grundwasserbewirtschaftung mit 
dem WW Lindau

• Optimierung des Messnetzes 

• Aufzeigen potentieller zukünftiger Interessens- und 
Nutzungskonflikte

Für ausgewählte Klimaprojektionen, die die Bandbreite 
möglicher Entwicklungen der Grundwasserneubildung 
abbilden, wurden folg. Berechnungen durchgeführt:

• Projektion der Grundwasserstands-Entwicklung

• Entwicklung der Einzugsgebietsflächen

• Bilanzabschätzungen in den Einzugsgebieten
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Klimatrends bis heute (> 50 Jahre Daten) 
im Modellgebiet Lindau 

+ steigende Temperaturen     (+0,4°C / Jahrzehnt seit 1960)

+ steigende potentielle Verdunstung    (+1,7 mm/a)

+ leicht zunehmende Niederschläge     (+0,6 mm/a)

- rückläufige GW-Neubildung               (-0,9 mm/a)

- sinkende Grundwasserstände
(ca. 2-3 m im Neubildungsgebiet auf der Hochfläche seit 1970er Jahren)

Exkurs: Unterschied Wetter  Klima
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Grundwasserstandsentwicklung auf der Hochfläche

repräsentative Landesmessstellen 
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Klimaprojektionen

• basieren auf Berechnungen mit Klimamodellen  Was 
könnte sein, wenn sich etwas im System ändert?

• Klimatische Kenngrößen / Parameter sind z.B. 
mittlere Jahrestemperatur, Variabilität der Niederschlagser-
eignisse, Anzahl Regentage, Niederschlag und 
Verdunstung

• Szenario-Betrachtungen (z. B. RCP-Szenarien, die 
bestimmte Szenarien von Treibhausgas-Konzentrationen 
festlegen  „Repräsentative Konzentrationspfade“)
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Klimaprojektionen mit Klimamodellen 
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Verfügbare Klimaprojektionen
Quelle: http://www.wzforum.de

Globalmodelle:
z.B. HadCM, 
HadGEM, ICHEC, 
MIROC … u.v.m.

Regionalmodelle:
z.B. CCLM, RACMO, 
REMO, STAR, 
WettReg … u.v.m.

DWD-EPISODES
(Deutschland)

EURO-CORDEX
(Europa)

Mitteldeutsche Kernensemble 
(MDK)

7 x 7 x Projektionen7 x

DWD-Kernensemble

ReKliEs-De
(Deutschland)

RCP 8.5
“Weiter-Wie-Bisher“ Szenario 

(weltweit  steigende Treibhausgaskonz.)

RCP 4.5
Klimaschutzszenario  weltweit

(umfangreicher Klimaschutz, spätestens ab 2050)

RCP 2.6
Klimaschutzszenario weltweit

(unmittelbare Anwendung Klimaschutz)

Politisch gewollt
<= +2,0°C bis 2100

Wohin es bei Umsetzung 
derzeit global in Aussicht 
gestellter Maßnahmen 
tatsächlich gehen könnte:
~ +2,7°C bis 2100

(UN-Klimabericht:
Emissons Gap Report 2021)
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Struve, Ehlert, Pfannschmidt, Heyner, Franke, Kronenberg, 
Eichhorn, 2020: 
Mitteldeutsches Kernensemble zur Auswertung regionaler 
Klimamodelldaten – Dokumentation – Version 1.0 (2020), 
Halle (Saale), März 2020

 ReKIS-Verbund 
- Landesamt für Umweltschutz Sachsen-
Anhalt (LAU)

- Sächsisches Landesamt für Umwelt, 
Landwirtschaft und Geologie (LfULG)

- Thüringer Landesamt für Umwelt, Bergbau 
und Naturschutz (TLUBN)

- Technische Universität Dresden

 Auswahl von sieben Projektionen für jedes 
RCP-Szenario

 Ziel: größtmöglicher Erhalt der 
Gesamtbandbreite der möglichen 
Klimaentwicklung über alle Klimaparameter

Informationen zum MDK
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Bearbeitungsmethodik für Klimauntersuchung am WW Lindau

Auswahl
RCP(s) + Projektionen


Bandbreitenuntersuchung 
bzgl. GWN-Entwicklung

Statistische 
Auswertung 
aller 21 MDK 
Projektionen

instationäre
Grundwasser-

strömungsmodellierung
für 

vier ausgewählte 
Klimaprojektionen 

unter Ansatz Wasserrecht

Instationäre + flächendiff. 
Grundwasserneubildungs-

berechnung mit 
Bodenwasserhaushaltsmodell

Bias-Korrektur der 
Klimaprojektions-

zeitreihen
für korr. Niederschlag 
und pot. Verdunstung 

Auswertung der vier Simulationen
hinsichtlich mögl. Entwicklungen:

- Grundwasserstand
- Einzugsgebietsflächen
- Bilanzabschätzungen in den EG

- Planung zur nachhaltigen 
WW- Bewirtschaftung

(z.B. Messnetz)
- Aufzeigen möglicher 

zukünftiger 
Interessenskonflikte
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Entwicklungen der ausgewählten Klimaprojektionen für das WW Lindau

Referenz-
GWN:
143 mm/a

Klimaparameter modelliert
1961-2020
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Grundwasserentnahme WW Lindau
für die Simulation mit dem Strömungsmodell

der vier ausgewählten Klimaprojektionen

= Wasserrecht

29.000 m³/d  (10,6 Mio. m³/a)

zum Vergleich:
Förderung 2015 – 2020 im Mittel: 20.450 m³/d (7,5 Mio. m³/a)
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Klimaprojektionen 
-

Ergebnisse
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Klimaprojektionen – Entwicklung der Grundwasserstände
Messstelle auf Hochfläche (= Neubildungsgebiet)

r45_3

r45_2

r85_1

r45_6
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Klimaprojektion r45_3  –
Entwicklung der Einzugsgebiete

Maximal-Szenario
hinsichtlich Veränderung

Einzugsgebietsgröße

GWN-Entwicklung 
rückläufig

+ 
Fördermenge 

gemäß Wasserrecht

ca. 76 km²

121 km², +59%

136 km², +79%
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Klimaprojektionen – Entwicklung der Grundwasserstände
Messstelle NgkBg 66/69 auf Hochfläche (= Neubildungsgebiet)

r45_3

r45_2

r85_1

r45_6
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Klimaprojektion r45_2  –
Entwicklung der Einzugsgebiete

Minimal-Szenario
hinsichtlich Veränderung

Einzugsgebietsgröße

GWN-Entwicklung 
zunehmend

+ 
Fördermenge 

gemäß Wasserrecht

ca. 76 km²

96 km², +26%

98 km², +29%
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Ergebnisse der Untersuchungen 
• Das Klima wandelt sich bereits seit Jahrzehnten

• Klimaprojektionen weisen hohe Bandbreiten und Unsicherheiten für projizierte 
Niederschläge und der daraus resultierenden GWN auf
 Untersuchung dieser GWN-Bandbreiten notwendig

• Bei Ausnutzung der Wasserrechte ist für alle betrachteten Klimaprojektionen 
eine Ausweitung der Einzugsgebiete des WW Lindau zu beobachten

• Landwirtschaftlich genutzte Flächen könnten neu ins Einzugsgebiet kommen

• Benötigte Bilanzmengen sind in jedem Fall in den Einzugsgebieten vorhanden

• Die Klimaprojektionen r85_1, r45_3 und r45_6 zeigen ein Absinken des 
Grundwasserspiegels, die Klimaprojektion r45_2 (max. GWN) einen Anstieg

• Brunnenfilter der Wasserfassungen stehen weiterhin im Grundwasser, eine 
technische Beeinträchtigung ist nicht zu erwarten, ggf. erhöhter Energieaufwand

• Bei klimabedingt sinkenden GW-Ständen sind vermehrt Nutzungskonflikte 
zwischen Wasserwirtschaft, Naturschutz und Landwirtschaft zu erwarten
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Vielen Dank
für die Aufmerksamkeit !

GCI GmbH
Bahnhofstr. 19, 15711 Königs Wusterhausen
Tel: 03375-294785, E-Mail: mail@gci-kw.de

Web: www.gci-kw.de

Referentin: Dipl.-Geogr./-Hydrol. Silvia Dinse (GCI) 


